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ObjecLfs	
  

•  Projet	
  de	
  recherche	
  appliquée	
  	
  
–  Intégrer	
  et	
  à	
  meRre	
  à	
  disposiLon	
  des	
  ouLls	
  
d’accès	
  au	
  contenu	
  	
  

– Opérer	
  sur	
  des	
  textes	
  intégraux	
  	
  
– Construire	
  et	
  capitaliser	
  des	
  connaissances	
  sur	
  des	
  
domaines	
  scienLfiques	
  ou	
  techniques.	
  

•  Produire	
  un	
  démonstrateur	
  



ObjecLfs	
  
(Hypothèses	
  de	
  départ)	
  	
  

•  l’uLlisateur	
  dispose	
  d’un	
  certain	
  nombre	
  
d’ouLls	
  avancés	
  d’accès	
  à	
  l’informaLon	
  (ayant	
  
déjà	
  fait	
  leurs	
  preuves	
  pour	
  la	
  recherche	
  
d’informaLon)	
  	
  
– collecte	
  et	
  la	
  	
  consolidaLon	
  de	
  corpus	
  
– structurer	
  à	
  faible	
  coût	
  un	
  grand	
  volume	
  de	
  textes	
  
– SélecLonner	
  un	
  corpus	
  de	
  taille	
  raisonnable	
  
(quelques	
  centaines,	
  quelques	
  milliers	
  de	
  textes)	
  



ObjecLfs	
  

•  vers	
  une	
  analyse	
  plus	
  fine	
  du	
  contenu	
  
– conceptualisaLon	
  d’un	
  domaine	
  qui	
  permet	
  de	
  
capitaliser	
  les	
  connaissances	
  exprimées	
  au	
  travers	
  
des	
  textes	
  

•  meRre	
  en	
  oeuvre	
  une	
  indexaLon	
  terminologique	
  de	
  
qualité	
  

•  Construire	
  des	
  concepts	
  organisée	
  dans	
  une	
  structure	
  
similaire	
  à	
  la	
  noLon	
  d’ontologie	
  (hiérarchie)	
  

•  Donner	
  les	
  ouLls	
  pour	
  explorer	
  ceRe	
  conceptualisaLon	
  
et	
  accéder	
  aux	
  documents	
  impliquant	
  les	
  concepts	
  qu’il	
  
recherche.	
  



ObjecLfs	
  

•  vers	
  une	
  analyse	
  plus	
  fine	
  du	
  contenu	
  
– comment	
  caractériser	
  l’évoluLon	
  des	
  recherches	
  
et	
  des	
  connaissances	
  dans	
  le	
  temps	
  ?	
  	
  

•  révoluLon	
  ou	
  électrochoc	
  ?	
  
•  ÉvoluLon	
  par	
  des	
  glissements	
  plus	
  subLls	
  d’une	
  
problémaLque	
  vers	
  une	
  autre	
  et	
  par	
  un	
  enrichissement	
  
progressif	
  des	
  connaissances	
  

•  La	
  construcLon	
  de	
  cartes	
  diachroniques	
  vise	
  à	
  ouLller	
  
l’expert	
  d’un	
  domaine	
  pour	
  lui	
  permeRre	
  d’observer	
  ce	
  
type	
  d’évoluLon	
  



Schéma	
  général	
  du	
  projet	
  



Prétraitement	
  des	
  textes	
  (WP	
  0)	
  

•  ATILF,	
  LORIA,	
  INIST.	
  Coordinatrice	
  :	
  Evelyne	
  Jacquey	
  	
  

•  ReprésentaLon	
  des	
  arLcles	
  en	
  XML	
  -­‐	
  TEI	
  	
  
•  Enrichissements	
  linguisLques	
  par	
  annotaLon	
  des	
  
arLcles	
  :	
  
–  AnnotaLon	
  morpho-­‐syntaxique	
  
–  AnnotaLon	
  syntaxiques	
  
–  AnnotaLon	
  terminologique	
  

	
  



Analyses	
  et	
  cartographies	
  
diachronique	
  (WP1)	
  	
  

•  LORIA,	
  INIST,	
  Coord.	
  Jean-­‐Charles	
  Lamirel	
  

•  Diachronie	
  
– méthode	
  de	
  classificaLon	
  automaLque	
  sur	
  des	
  
données	
  associées	
  des	
  périodes	
  de	
  temps	
  successives,	
  
et	
  sur	
  l’étude	
  de	
  l’évoluLon	
  des	
  résultats	
  de	
  
classificaLon	
  obtenus	
  	
  

•  Clustering	
  incrémental	
  	
  
•  VisualisaLon	
  des	
  résultats	
  des	
  approches	
  	
  
incrémentales	
  	
  



	
  
ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  à	
  parLr	
  de	
  

textes	
  (WP2)	
  	
  
	
  •  méthodes	
  issues	
  du	
  traitement	
  automaLque	
  

de	
  la	
  langue	
  
•  de	
  la	
  fouille	
  de	
  données	
  	
  
•  de	
  la	
  représentaLon	
  de	
  connaissances	
  	
  



	
  
ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  à	
  parLr	
  de	
  

textes	
  (WP2)	
  	
  
	
  •  extracLon	
  de	
  termes,	
  désambiguïsaLon	
  et	
  

leur	
  uLlisaLon	
  pour	
  l’indexaLon	
  en	
  texte	
  
intégral.	
  (lien	
  avec	
  ANR	
  Termith)	
  

•  construcLon	
  de	
  concepts	
  associés	
  aux	
  termes.	
  	
  
•  Etudier	
  la	
  diachronie	
  des	
  termes	
  (lien	
  entre	
  
extracLon	
  de	
  connaissances	
  et	
  analyses	
  et	
  de	
  
cartographies	
  diachroniques.	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  versus	
  
recherche	
  d’informaLon	
  

•  Recherche	
  d’informaLon	
  
–  	
  fournit	
  en	
  réponse	
  à	
  la	
  requête	
  d’un	
  uLlisateur,	
  un	
  ensemble	
  de	
  

documents	
  les	
  plus	
  appropriés	
  
–  caractérise	
  généralement	
  le	
  document	
  par	
  des	
  mots-­‐clés	
  pondérés	
  	
  
–  cherche	
  essenLellement	
  à	
  regrouper	
  ou	
  à	
  disLnguer	
  les	
  documents.	
  	
  

•  L’extracLon	
  de	
  connaissances	
  
–  s’intéresse	
  au	
  contenu	
  et	
  vise	
  donc	
  à	
  extraire	
  les	
  objets	
  d’un	
  domaine	
  

et	
  à	
  les	
  caractériser	
  par	
  des	
  propriétés	
  
–  extrait	
  des	
  relaLons	
  entre	
  ces	
  objets	
  	
  
–  synthéLse	
  le	
  contenu	
  d’un	
  ensemble	
  de	
  textes.	
  	
  

•  Les	
  deux	
  approches	
  reposent	
  sur	
  des	
  méthodes	
  de	
  classificaLon	
  
–  la	
  RI	
  classifie	
  des	
  documents	
  
–  ql’EC	
  classifie	
  des	
  enLtés	
  du	
  domaine	
  en	
  foncLon	
  de	
  leurs	
  

caractérisLques.	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  versus	
  
recherche	
  d’informaLon	
  

•  Besoin	
  de	
  synthèse	
  existe	
  dans	
  tous	
  les	
  domaines	
  
–  dans	
  la	
  vie	
  courante	
  
–  enjeu	
  crucial	
  pour	
  les	
  domaines	
  scienLfiques	
  ou	
  
technologiques	
  	
  

•  pouvoir	
  acquérir	
  ou	
  meRre	
  à	
  jour	
  rapidement	
  ses	
  
connaissances	
  sur	
  son	
  domaine	
  d’intérêt	
  

•  luRer	
  contre	
  une	
  trop	
  forte	
  spécialisaLon	
  liée	
  à	
  des	
  lectures	
  
abondantes	
  dans	
  un	
  domaine	
  de	
  plus	
  en	
  plus	
  étroit	
  en	
  
donnant	
  accès	
  à	
  des	
  connaissances	
  connexes	
  

	
  
Par	
  exemple,	
  pour	
  un	
  médecin,	
  comprendre	
  les	
  impacts	
  

sociologiques	
  	
  d’une	
  maladie.	
  



ProjecLon	
  terminologique	
  (metamap)	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  versus	
  
recherche	
  d’informaLon	
  

•  Un	
  exemple	
  concret	
  :	
  
–  bilan	
  des	
  connaissances	
  sur	
  la	
  dystrophie	
  musculaire	
  de	
  
Duchenne	
  

–  élaboré	
  manuellement	
  après	
  une	
  lecture	
  systémaLque	
  
d’environ	
  150	
  arLcles	
  scienLfiques	
  alors	
  que	
  plus	
  de	
  4000	
  
arLcles	
  sont	
  répertoriés	
  dans	
  PubMed	
  sur	
  ceRe	
  maladie	
  

	
  

•  Un	
  problème	
  majeur	
  :	
  
–  Les	
  textes	
  ne	
  sont	
  pas	
  autonomes	
  (connaissances	
  implicites)	
  
–  Il	
  faut	
  pouvoir	
  introduire	
  des	
  connaissances	
  dans	
  le	
  proessus	
  de	
  
fouille	
  de	
  données	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  versus	
  
recherche	
  d’informaLon	
  

•  Un	
  exemple	
  concret	
  :	
  les	
  maladies	
  rares	
  
–  bilan	
  des	
  connaissances	
  sur	
  la	
  dystrophie	
  musculaire	
  de	
  
Duchenne	
  

–  élaboré	
  manuellement	
  après	
  une	
  lecture	
  systémaLque	
  
d’environ	
  150	
  arLcles	
  scienLfiques	
  alors	
  que	
  plus	
  de	
  4000	
  
arLcles	
  sont	
  répertoriés	
  dans	
  PubMed	
  sur	
  ceRe	
  maladie.	
  



L’analyse	
  de	
  résumés	
  sur	
  les	
  Maladies	
  
Rares	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  versus	
  
recherche	
  d’informaLon	
  



Travaux	
  réalisés	
  

•  Problème	
  d’accès	
  à	
  un	
  corpus	
  ISTEX,	
  travail	
  sur	
  
des	
  corpus	
  déjà	
  disponibles	
  (Termith,	
  Hybride)	
  

•  Corpus	
  sur	
  le	
  vieillissement	
  (décembre	
  2014)	
  
–  Intérêt	
  de	
  plusieurs	
  communautés	
  scienLfiques	
  sur	
  
Nancy	
  (pluri-­‐domaine,	
  sur	
  plusieurs	
  années	
  et	
  
plusieurs	
  éditeurs)	
  

–  7434	
  arLcles	
  avec	
  abstracts	
  provenant	
  de	
  15	
  revues	
  
•  ChanLer	
  thémaLque	
  d’usage	
  (Fouille	
  de	
  textes)…	
  



Corpus	
  
Année	
  	
  nbre	
  noLces	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  editeur	
  
1995	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  36	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier	
  
1996	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  47	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier	
  
1997	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  435	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier	
  
1998	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  678	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier	
  
1999	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  650	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier	
  
2000	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1007	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier(762)	
  +	
  OUP(245)	
  
2001	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1157	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  elsevier(832)+OUP(325)	
  
2002	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  329	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2003	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  310	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2004	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  292	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2005	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  432	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2006	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  408	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2007	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  449	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2008	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  409	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2009	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  445	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
2010	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  349	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OUP	
  
Total	
  	
  	
  	
  	
  	
  7433	
  
Elsevier	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3440	
  
OUP	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3993	
  
	
  	
  
Periode	
  1995-­‐2002	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4339	
  (dont	
  3440	
  	
  elsevier	
  et	
  899	
  OUP)	
  
Periode	
  2003-­‐2010	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  3094	
  (dont	
  0	
  elsevier	
  et	
  3094	
  OUP)	
  



Prétraitement	
  des	
  textes	
  (WP0)	
  



Prétraitement	
  des	
  textes	
  (WP0)	
  
•  affichage	
  des	
  candidats	
  (puces	
  vertes)	
  
•  des	
  expressions	
  figées	
  et	
  semi-­‐figées	
  de	
  la	
  langue	
  du	
  lexique	
  transdisciplinaire	
  

(triangles	
  oranges)	
  ou	
  non	
  (carrés	
  bleus).	
  



Prétraitement	
  des	
  textes	
  (WP0)	
  
•  affichage	
  des	
  candidats	
  (puces	
  vertes)	
  
•  des	
  expressions	
  figées	
  et	
  semi-­‐figées	
  de	
  la	
  langue	
  du	
  lexique	
  transdisciplinaire	
  

(triangles	
  oranges)	
  ou	
  non	
  (carrés	
  bleus).	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  (WP2)	
  

•  MeRre	
  en	
  œuvre	
  des	
  méthodes	
  de	
  fouille	
  de	
  
données	
  symboliques	
  applicables	
  aux	
  textes	
  
– Fouille	
  de	
  moLfs,	
  de	
  séquences,	
  d’arbres	
  ou	
  de	
  
graphes	
  

– ClassificaLon	
  par	
  Analyse	
  Formelle	
  de	
  Concepts	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  (WP2)	
  

•  Les	
  méthodes	
  	
  
– ExtracLon	
  de	
  moLfs	
  	
  

•  RéducLon	
  du	
  nombre	
  de	
  moLfs	
  
•  ValidaLon	
  de	
  l’occurrence	
  du	
  terme	
  «	
  argument	
  »	
  

– MoLf	
  posiLf	
  :	
  [sdrt,	
  être,	
  argument]	
  	
  
– MoLf	
  négaLf	
  :	
  [trancher,	
  pas,	
  ne,	
  argument,	
  permeXre,	
  
décisif,	
  posi8on,	
  avoir]	
  	
  

•  ExtracLon	
  de	
  moLfs	
  séquenLels	
  pour	
  l’idenLficaLon	
  de	
  
relaLons	
  

– Analyse	
  formelle	
  de	
  concept	
  pour	
  la	
  
conceptualisaLon	
  du	
  domaine	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  (WP2)	
  
•  Mise	
  en	
  place	
  d’une	
  plateforme	
  développée	
  
sous	
  GATE	
  

•  ArLculaLon	
  de	
  différents	
  niveaux	
  de	
  
traitement	
  :	
  TAL,	
  FdD,	
  RC	
  



Prétraitement	
  sous	
  Gate	
  (Alzheimer)	
  



AnnotaLon	
  par	
  des	
  ressources	
  
terminologiques	
  



AnnotaLon	
  syntaxique	
  



ExtracLon	
  de	
  relaLons	
  



ExtracLon	
  de	
  relaLons	
  



ExtracLon	
  de	
  connaissances	
  (WP2)	
  
•  Arbres	
  et	
  sous-­‐
arbres	
  



•  Arbres	
  et	
  sous-­‐
arbres	
  

ExtracLon	
  de	
  
connaissances	
  (WP2)	
  



ConstrucLon	
  du	
  treillis	
  de	
  concepts	
  



Analyse	
  formelle	
  de	
  concepts	
  



Objets	
  complexes	
  en	
  AFC	
  



	
  
Analyse diachronique et  

classification automatique des textes 



Analyse diachronique et classification automatique des textes             ISTEX-R  - WP2
     38	
  

•  L’analyse des données textuelles nécessite de s’adapter aux nouvelles 
formes d’information disponibles en ligne. 

•  Cela implique de prendre en compte des techniques qui supportent : 
•  Les données volumineuses, éparses et fortement multidimensionnelles, 

•  Le traitement des données rares, similaires et/ou déséquilibrées, 

•  Le traitement des données changeantes, 

•  Les interactions multiples entre les sources, 

•  Une des tâches principales de l’analyse est la classification/
discrimination des données. 

•  Les méthodes/distances classiques s’adaptent mal à ces contraintes. 
	
  

CONTRAINTES	
  ÉMERGENTES	
  EN	
  ANALYSE	
  DES	
  DONNÉES	
  
TEXTUELLES	
  



Analyse diachronique et classification automatique des textes             ISTEX-R  - WP2
     39	
  

•  Réviser la notion de distance classique en examinant de meilleurs 
compromis entre la généralité et la discrimination : 
•  Les distances euclidiennes sont inadaptées aux données éparses et/

ou multidimensionnelles, 

•  Les distances statistiques comme le Khi 2 privilégient la discrimination 
par rapport à la généralité. 

•  Chercher des solutions alternatives en s’inspirant du domaine de la 
recherche d’information : 
•  Rappel (ou discrimination), 

•  Précision (ou généralité), 

•  Mesure F (ou compromis discrimination/généralité). 

•  Conserver la possibilité de mener des analyses non supervisées. 

=> Théorie de la maximisation de l’étiquetage. 

SOLUTIONS	
  APPORTÉES	
  



CLUSTERING	
  ET	
  MAXIMISATION	
  D’ÉTIQUETAGE 

40	
  

•  Clustering 
–  Permet d’organiser l’information en thématiques si 

celles-ci ne sont pas présentes dans le corpus (ou ne 
sont pas construites selon les mêmes normes) 

–  Permet de simplifier la visualisation des résultats de 
recherche 

–  Permet l’analyse des changements de sujets dans le 
cas d’une approche incrémentale 

 

–  Méthodes employées 
–  Méthodes neuronales statiques 
–  Optimisation des modèles et méthodes neuronales 

incrémentales (IGNG-F) basées sur la métrique de 
maximisation d’étiquetage 

	
  



CLUSTERING	
  ET	
  MAXIMISATION	
  D’ÉTIQUETAGE 

Rappel de trait 

Prépondérance 
de trait 

​𝐹𝑅↓𝑐 (𝑓)= ​∑𝑑∈𝑐↑▒​𝑊↓𝑑↑𝑓  /∑​𝑐↑
′ ∈𝐶↑▒∑𝑑∈ ​𝑐↑′ ↑▒​𝑊↓𝑑↑𝑓    	
  

Soit un ensemble de groupes C issu d’une méthode de 
regroupement sur un ensemble de données D représentées 
par un ensemble de traits descriptifs F, la maximisation des 
traits est une métrique qui favorise les groupes qui 
maximisent la F-mesure de traits, moyenne harmonique 
entre :  

​𝐹𝑃↓𝑐 (𝑓)= ​∑𝑑∈𝑐↑▒​𝑊↓𝑑↑𝑓  /∑​𝑓↑′ ∈ ​𝐹↑𝑐 ,𝑑∈𝑐↑▒​𝑊↓𝑑↑​𝑓↑′    	
  

≡𝑃(𝑐|𝑓)	
  

≡𝑃(𝑓|𝑐)	
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Le	
  principe	
  de	
  maximisaLon	
  des	
  traits	
  permet	
  de	
  sélecLonner	
  par	
  exemple	
  	
  
les	
  traits	
  (i.e.	
  termes)	
  caractérisLques	
  dans	
  un	
  graphe	
  



ADAPTATION	
  DE	
  LA	
  MÉTRIQUE	
  DE	
  MAXIMISATION	
  
D’ÉTIQUETAGE	
  POUR	
  LA	
  SÉLECTION	
  DE	
  VARIABLES 
 

L'ensemble Sc des variables qui sont caractéristiques d'une classe donnée 
c appartenant à un ensemble de classe C se traduit par : 
  

 ​𝑺↓𝒄 =   ​𝒇∈ ​𝑭↓𝑪    ⁠   ​𝑭𝑭↓𝒄 (𝒇)> ​𝑭𝑭 (𝒇)  𝒂𝒏𝒅   ​𝑭𝑭↓𝒄 (𝒇)> ​​𝑭𝑭 ↓𝑫       
  
où    ​𝑭𝑭 (𝒇)=∑​𝒄↑′ ∈𝑪↑▒​𝑭𝑭↓​𝒄↑′  (𝒇) /|​𝑪↓/𝒇 |    et  ​​𝑭𝑭 ↓𝑫 =∑𝒇∈𝑭↑▒​𝑭𝑭 (𝒇)/ |
𝑭|. 
  
Et C/f représente un sous-ensemble de C aux classes dans lesquelles la 
variable f est représentée. 
 

Enfin, l’ensemble de toutes les variables sélectionnées SC est le sous-
ensemble de F défini comme : 
​𝑺↓𝑪 =⋃𝒄∈𝑪↑▒​𝑺↓𝒄  	
  

Le	
  processus	
  de	
  maximisaLon	
  d’éLquetage	
  peut	
  être	
  appliqué	
  sur	
  les	
  
classes	
  aussi	
  bien	
  que	
  sur	
  des	
  clusters	
  dès	
  lors	
  qu'il	
  est	
  seulement	
  
dépendant	
  des	
  données	
  associées.	
  C'est	
  un	
  processus	
  sans	
  
paramètres.	
  



MÉTRIQUE	
  F-­‐MAX	
  BASÉE	
  SUR	
  LE	
  CONTRASTE 
 

Le contraste ou gain d’information consiste à trouver la force 
de la relation entre une variable et une classe. Pour une 
variable f associée à une classe C, il s’exprime comme suit: 



​𝑪↓𝒄 (𝒇)= ​​(𝑭𝑭↓𝒄 (𝒇)/ ​𝑭𝑭 (𝒇))↑𝒌 	
  

	
  
•  Un contraste > 1 met en évidence un comportement actif de la 

variable dans la classe, 
•  Un contraste < 1 est lié à un comportement passif de la variable 

dans la classe, 
•  Le facteur de magnification k peut être utilisé en classification 

pour mieux séparer les classes, le cas échéant (séparation non 
linéaire). 
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CLUSTERING	
  ET	
  MAXIMISATION	
  D’ÉTIQUETAGE 
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Le	
  meilleur	
  modèle	
  est	
  isolé	
  en	
  exploitant	
  la	
  variaLon	
  d’index	
  basés	
  	
  
sur	
  le	
  contraste	
  moyen	
  des	
  traits	
  acLfs	
  des	
  clusters	
  	
  

(ici	
  un	
  modèle	
  à	
  31	
  clusters)	
  

Exemple de traitement non supervisé 
à partir d’un ensemble de notices  
extraites du corpus ISTEX sur un 
sujet général (ici optoélectronique) : 
 
Phase 1 : analyse des textes 
Phase 2 : clustering avec choix de la  
méthode optimale et extraction  
du modèle optimal 
Phase 3 : visualisations 
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CLUSTERING	
  ET	
  MAXIMISATION	
  D’ÉTIQUETAGE 

Le	
  profil	
  thémaLque	
  d’un	
  cluster	
  (sujet(s)	
  couvert(s))	
  est	
  mis	
  automaLquement	
  
en	
  évidence	
  aux	
  uLlisateurs	
  à	
  parLr	
  de	
  	
  
ses	
  traits	
  acLfs	
  de	
  plus	
  fort	
  contraste	
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Les	
  interacLons	
  auteurs-­‐sujets	
  et	
  la	
  centralité	
  des	
  auteurs	
  peuvent	
  être	
  
directement	
  caractérisés	
  sur	
  un	
  graphe	
  de	
  contraste	
  construit	
  	
  

à	
  parLr	
  des	
  résultats	
  du	
  clustering	
  

CLUSTERING	
  ET	
  MAXIMISATION	
  D’ÉTIQUETAGE 



GRAPHE	
  MOTS-­‐ANNÉES	
  ET	
  MAXIMISATION	
  
D’ÉTIQUETAGE	
  

Corpus	
  ISTEX	
  
«	
  Vieillissement	
  »	
  	
  

On	
  peut	
  voir	
  dans	
  les	
  années	
  2003-­‐2006	
  l'appariLon	
  de	
  termes	
  comme	
  "nurse,	
  nursing,	
  
home_care,	
  medicare,	
  family	
  caregivers,	
  home,	
  saLsfacLon,	
  home	
  care..."	
  qui	
  marquent	
  

le	
  développement	
  du	
  mainLen	
  des	
  personnes	
  âgées	
  à	
  domicile	
  



Expérience	
   basée	
   sur	
   un	
   corpus	
   de	
   référence	
   contenant	
   approx.	
   4000	
   noLces	
   PASCAL	
  
relaLves	
   à	
   la	
   recherche	
   en	
   optoélectronique	
   durant	
   la	
   période	
   1996-­‐2003,	
   et	
  
originellement	
  divisé	
  en	
  2	
  sous-­‐périodes.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =>	
  4000	
  dimensions	
  

Période	
  de	
  temps	
  T1	
   Période	
  de	
  temps	
  T2	
  

Divergence	
  

?	
  Dispari=on	
  

Stabilité	
  

Buts	
  :	
  	
  
ü  AutomaLser	
  le	
  processus	
  d’analyse	
  par	
  pas	
  de	
  temps	
  (analyse	
  diachronique)	
  de	
  

l’évoluLon	
  des	
  thèmes	
  de	
  recherches	
  en	
  exploitant	
  les	
  capacités	
  du	
  paradigme	
  
MVDA	
  et	
  celles	
  de	
  la	
  maximisaLon.	
  

Appari=on	
  

ANALYSE	
  DIACHRONIQUE	
  DE	
  LA	
  RECHERCHE	
  



Période	
  de	
  temps	
  T1	
   Période	
  de	
  temps	
  T2	
  

ExtracLon	
  des	
  
éLqueRes	
  de	
  

classe	
  

• 	
  Cancer	
  
• 	
  ComplicaLon	
  
• 	
  Foie	
  

• 	
  Cancer	
  
• 	
  ComplicaLon	
  
• 	
  Poumon	
  

Raisonnement	
  
bayésien	
  par	
  les	
  

éLqueRes	
  Noyau	
  stable	
  

Principes	
  mis	
  en	
  œuvre	
  :	
  
ü  Sous-­‐périodes	
  associées	
  à	
  

différents	
  points	
  de	
  vue,	
  
ü  OpLmisaLon	
  du	
  clustering	
  en	
  

exploitant	
  des	
  méthodes	
  
neuronales	
  à	
  topologie	
  libre	
  
(GNG)	
  et	
  des	
  	
  indices	
  de	
  qualité	
  
sans	
  biais,	
  

ü  Méthodes	
  de	
  caractérisaLon	
  du	
  
contenu	
  des	
  classes	
  basée	
  sur	
  
l’éLquetage	
  F-­‐max,	
  

ü  Raisonnement	
  bayésien	
  non	
  
supervisé	
  adapté	
  aux	
  éLqueRes.	
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ANALYSE	
  DIACHRONIQUE	
  DE	
  LA	
  RECHERCHE	
  



Changement	
  de	
  vocabulaire	
  Théorie	
  vers	
  pra=que	
  

Nouveau	
  composant	
  Théorie	
  vers	
  pra=que	
  

ANALYSE	
  DIACHRONIQUE	
  DE	
  LA	
  RECHERCHE	
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PERSPECTIVE	
  :	
  VISUALISATION	
  

Graphe Auteurs-Classes 
 
[Cuxac et Lamirel, 2013] 

•  Identification des passeurs de savoirs. 



Article 
structuré 

 =  
Classification 

Parties = classes 

Sélection de 
variables et 
pondération 

F sélection + contraste 

P1 : 
 mot1, w11 / mot5, w51 / mot6, w61 

P2 : 
 mot1, w12 / mot4, w42 

P3 : 
 mot3, w33 / mot5, w53 / mot6, w63 

Représentation vectorielle : 
D=w1.1,0,w3.3,w4.2,w5.3,w6.1 
 

Représentation graphique : 

PERSPECTIVE	
  :	
  INDEXATION	
  ET	
  RÉSUMÉ	
  AUTOMATIQUE 



Article choisi au 
hasard dans les 
réservoirs Istex 



Représentation graphique du full-text 
Représentation vectorielle du full-text (à clustering…) 

PERSPECTIVE	
  :	
  INDEXATION	
  ET	
  RÉSUMÉ	
  AUTOMATIQUE 



Although	
  there	
  were	
  more	
  severe	
  reactions	
  in	
  the	
  group	
  of	
  children	
  who	
  required	
  immunotherapy	
  according	
  to	
  our	
  
assessment,	
  no	
  significant	
  correlation	
  could	
  be	
  detected	
  between	
  the	
  reactions	
  to	
  the	
  index	
  sting	
  and	
  to	
  the	
  challenge	
  
stings,	
  or	
  between	
  the	
  reactions	
  to	
  the	
  index	
  sting	
  and	
  to	
  the	
  field	
  sting.	
  98.2682	
  

Considering	
  the	
  previous	
  reaction	
  to	
  the	
  index	
  sting	
  and	
  the	
  results	
  of	
  skin-­‐prick	
  tests	
  and	
  venom-­‐specific	
  IgE	
  
measurements	
  as	
  criteria	
  for	
  the	
  recommendation	
  of	
  venom	
  immunotherapy,	
  41%	
  of	
  the	
  scored	
  bee	
  venom-­‐	
  and	
  wasp	
  
venom-­‐allergic	
  children	
  would	
  have	
  been	
  assigned	
  to	
  this	
  treatment,	
  but	
  only	
  9%	
  received	
  venom	
  immunotherapy	
  as	
  a	
  
result	
  of	
  the	
  clinical	
  reaction	
  to	
  the	
  second	
  challenge.	
   98.6776	
  

Although	
  this	
  is	
  not	
  a	
  100%	
  safety	
  record,	
  we	
  believe	
  that	
  the	
  sequential	
  insect	
  sting	
  challenge	
  performed	
  in	
  the	
  hospital	
  
represents	
  the	
  safest	
  and	
  most	
  informative	
  method	
  of	
  eliminating	
  unnecessary	
  venom	
  immunotherapy	
  in	
  children	
  
having	
  mild	
  to	
  moderate	
  SRs	
  to	
  an	
  index	
  sting.	
   137.1604	
  

On	
  the	
  basis	
  of	
  the	
  data	
  presented,	
  we	
  suggest	
  the	
  following	
  diagnostic	
  and	
  therapeutic	
  procedures	
  for	
  children	
  up	
  to	
  16	
  
years	
  of	
  age:	
  Sensitized	
  patients,	
  identified	
  by	
  a	
  positive	
  skin-­‐prick	
  test	
  result	
  or	
  specific	
  IgE	
  finding,	
  who	
  had	
  only	
  a	
  large	
  
LR	
  to	
  the	
  index	
  sting,	
  need	
  neither	
  a	
  challenge	
  sting	
  nor	
  venom	
  immunotherapy.	
  104.307	
  

GénéraLon	
  automaLque	
  de	
  résumé	
  par	
  
extracLon	
  de	
  phrases	
  

PERSPECTIVE	
  :	
  INDEXATION	
  ET	
  RÉSUMÉ	
  AUTOMATIQUE 
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CONCLUSIONS	
  ET	
  PERSPECTIVES	
  

•  Nouvelle approche statistique pour l’analyse des textes basée sur la 
maximisation de l’étiquetage. 

•  Cette approche répond aux contraintes liées aux traitement des informations 
textuelles en ligne, volumineuses, changeantes et/ou déséquilibrées. 

•  Elle s’applique à l’analyse supervisée tout comme à l’analyse non 
supervisée incrémentales. 

•  Nombreuses applications potentielles dans le domaine : 
•  Stylométrie, Analyse du plagiat, 
•  Construction de lexiques, ontologies, 
•  Classification automatique des textes, 
•  Analyses des réseaux d’auteurs et de leur interaction, 
•  Analyse diachronique et analyse des flux d’information textuelle  

(Projet ISTEX-R). 



CONCLUSIONS	
  ET	
  PERSPECTIVES	
  
Développement	
  de	
  

la	
  méthode	
  
diachronique.	
  

Développement	
  de	
  la	
  méthode	
  
de	
  clustering	
  incrémental	
  
(IGNG-­‐F)	
  

VisualisaLon	
  staLque	
  
puis	
  incrémentale	
  

ReprésentaLon	
  
vectorielle	
  du	
  
texte	
  plein	
  

VisualisaLon	
  des	
  résultats	
  et	
  
interacLons	
  avec	
  l’uLlisateur	
  



Conclusion	
  
•  Des	
  méthodes	
  de	
  fouille	
  de	
  données	
  sur	
  des	
  
objets	
  complexes	
  extraites	
  de	
  textes	
  

•  Des	
  méthodes	
  de	
  TAL	
  robustes	
  qui	
  peuvent	
  
transformer	
  le	
  texte	
  en	
  données	
  

•  Une	
  méthode	
  itéraLve	
  et	
  interacLve	
  

•  Quelques	
  problèmes	
  :	
  	
  
–  Les	
  anaphores	
  
–  Les	
  corpus	
  pluri-­‐domaines	
  
–  La	
  robustesse	
  dans	
  le	
  traitement	
  du	
  volume	
  des	
  
données	
  :	
  compromis	
  précision/quanLté	
  


