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RelTEX	:	projet	chanDer	d’usage			

•  Domaines	scienDfiques	concernés	
–  TAL,	extracDon	de	connaissances	
–  Web	sémanDque	

•  ProblémaDque	
–  Usage	du	corpus	ISTEX	pour	l'exploita9on	de	méthodes	
d'extrac9on	de	connaissances	à	par9r	de	textes	

•  ProblémaDque	plus	précise	
–  ExtracDon	de	relaDons	sémanDques	entre	enDtés	ou	entre	
classes	à	parDr	des	textes	

–  ÉvaluaDon	d’approches	faisant	appel	au	langage	naturel	et	à	la	
structure	des	textes	

•  Projet	complémentaire	SemPédia	(2015-2018)	
–  financé	par	la	région	Midi-Pyrénées	et	la	COMUE	de	Toulouse	
–  Plateforme	d’extracteurs	de	relaDons	pour	Wikipedia	en	
français	
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Plan	de	la	présentaDon	

•  ExtracDon	de	relaDons	sémanDques	
– Qu’est-ce	qu’on	cherche	?	
– Comment	trouver	des	relaDons	?	

•  Le	projet	RelTEx	
– Projet	envisagé	
– QuesDons	préalables	
– Pistes		
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Qu’entend-on	par	relaDon	sémanDque	?	

Domaine	de	recherche	

•  LinguisDques:	traces	de	
relaDons	en	discours	
	Frame 		

	
•  Terminologie	

–  Structure	hiérarchique	
–  ModélisaDon	en	BD	ou	SKOS	

•  ExtracDon	d’informaDon	
–  Classes	et	relaDons	connues	
–  Alimenter	une	BD	
–  RelaDons	entre	instances	

Ce	qu’est	une	rela9on	séman9que	
Un	arbre	est	une	plante	lignifiée	terrestre	
capable	de	se	developer	par	elle-même.	
	
Un	arbre	comprend	un	tronc,	des	racines	et	des	
branches.	
	
Un	arbre	[arbre]	est	une	[hyperonymy]	plante	
lignifiée	[plante	lignifiée]	terrestre	[propriété]	
capable	de	se	developer	par	elle-même.	
	
Arbre	est_un	plante	lignifiée,	Arbre	
AEcosystème	Terrestre	
	
	
looks	for	relaDons	between	instances	
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tree	 Planta9on	year	 Species	 Branches	

Tree1	 1990	 Oak	 >	20	

Tree2	 1995	 Oak	 15	

tout	

parBes	parBes	



Qu’entend-on	par	relaDon	sémanDque	?	

Domaine	de	recherche	

•  ConstrucDon	d’ontologie	:	
relaDon	sémanDque	
–  Formalisée	(logique,	RDF,	

OWL	…)		
–  Permet	le	raisonnement	
–  fait	parDe	d’un	graphe	

	
•  Web	semanDque	

–  Triplet	indépendant	
–  Publié	
–  Format	RDF	
–  Lié	à	d’autres	données	

Ce	qu’est	une	rela9on	séman9que	

	

	
	
bot:Tree	bot:has_part	bot:Branch	
	

26/04/2016	-	ISTEX	ChanDers	d'usage	 RelTEX	-	N.	Aussenac-Gilles	 6	

Tronc	

aParDe	

Racine	

Plante	

Champig
non	Céréale	

aParDe	 Racine	
is_a	

Arbre	 aParDe	 Branche	

bot:myTr
ee	

bot:has-
part	

bot:MyTre
eRoots	

bot:Tree	
bot:has-
part	 bot:Branch	

rdf:Type	



ExtracDon	de	relaDons	
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Exploiter	les	régularités	d’expression	des	relaDons	en	
langue	
	
->	on	sait	quels	types	de	relaDon	on	cherche	
	
->	on	apprend	les	types	de	relaDons	en	corpus	(open	
relaDon	extracDon)	



ExtracDon	de	relaDons	
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Patrons	incluant	la	recherche	des	arguments	
Det	NP	tel	que	Det	NP	
NP_plur	et/ou	autres	NP_plur	
NP	incluant	Det	NP	
NP	est	une	sorte	de	NP	qui	…	



ExtracDon	de	relaDons	
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Travaux	menés	au	sein	de	MELODI	

•  IdenDficaDon	de	la	structure	logique	
(profonde)	de	documents	

•  Patrons	de	différents	types	de	relaDons	(Jacques	
et	Aussenac,	2005)	

•  Recherche	de	relaDons	sur	plusieurs	phrases	
•  Prise	en	compte	de	la	structure	logique	
comme	indice	supplémentaire		
-  Structure	obtenue	à	parDr	de	la	mise	en	forme	
-  Analyse	au	niveau	discours,	uDlisaDon	de	la	SRT	
-  Corpus	Wikipedia	
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Apprendre	des	relaDons	en	uDlisant	la	structure	des	
documents	–	Thèse	J.P.	Fauconnier																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																		
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ApplicaDon	aux	structures	énuméraDves	
Th.	J.P.	Fauconnier	
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IS_A	

IS_A	

ApprenDssage	de	structures	énuméraDves	parallèles			
-  Tâche	de	classificaDon	pour	idenDfier	la	nature	de	la	relaDon	

(est_un,	parDe_de,	autre	
-  ExtracDon	de	termes	pour	idenDfier	les	arguments	dans	

l’amorce	et	les	items	
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Logiciel	LATOE	
LAPDFText	puis	ML	pour	apprendre	
les	relaDons	de	dépendance	discursives	



Apprendre	des	relaDons	à	parDr	de	structures	
énuméraDves	-	Th.	J.P.	Fauconnier	

•  Corpus	
–  745	structures	énumeraDves	de	

pages	Wikipedia	
–  3	types	de	relaDon	:	taxonomique,	

ontologique_non_taxonomique,	
non_ontologique	

•  Tâche	de	ClassificaDon	
–  Choix	des	traits		
–  EvaluaDon	automaDque	des	traits	
–  Comparaison	de	3	algorithmes	:	

SVM,	MaxEntropy	et	reference	
(majorité)	

–  Entraînement	de	2	algorithmes	
•  Résultats	

–  	82%	f-measure	pour	SVM	
–  Meilleurs	résultats	en	séparant	2	

étapes	chacune	avec	ses	traits	
(ontologique	O/N	puis	taxonomique	
O/N)	
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RelTEX	

•  À	court	terme	:	étendre	l’approche	à	des	corpus	scienDfiques	
–  Focus	sur	peu	de	types	de	relaDons	

•  Hypéronymie,	méronymie	
–  Proposer	plusieurs	techniques	complémentaires		

•  Patrons,	composiDon	de	mots,	co-occurrence	
–  Exploiter	des	indices	linguisDques	divers	

•  Lexique,	syntaxe,	dépendances,	relaDons	discursives	et	structure	logique	
des	documents	

•  Vers	une	plateforme	d’extracDon	de	relaDons	
–  Proposer	plusieurs	extracteurs	complémentaires	

•  Techniques	différentes	
•  Types	de	textes,	domaines	spécifiques	

–  Traiter	de	nouveaux	types	de	relaDons	
–  Pouvoir	ajouter	des	extracteurs	selon	les	besoins	
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Atouts	de	la	plateforme	ISTEX	

•  La	collecDon	ISTEX	
– certains	documents	disponibles	en	PDF	et	XML	
– Volume	->	approches	par	apprenDssage		
– ArDcles	scienDfiques	structurés	

•  Services	disponibles	
– Grobid	extracDon	de	la	structure	
– TermSuite	ExtracDon	de	termes	>	arguments	des	
relaDons	entre	classes	

– Unitex	+	CasSys	ExtracDon	des	EN	>	arguments	
des	relaDons	entre	enDtés	ou	typage	des	enDtés	
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RelTEX	:	ajustement	du	projet	

•  XML	dans	ISTEX	
–  Riches	méta-données	
–  Texte	simple	entre	balises	<BODY>	</BODY>		

•  XML	pour	expliciter	la	structure	logique	
–  Balises	riches	et	hiérarchisées	(Dtre1,	Dtre2,	…)	
–  idenDfiables	à	parDr	du	pdf	(GroBid,	LATOE)	

•  Nature	des	textes	:	ArDcles	scienDfiques	
–  Peu	de	définiDons,	moins	de	relaDons	d’hyperonymie	
–  RelaDons	de	domaine	
–  Quelques	énuméraDons	verDcales	
–  IdenDfier	la	sémanDque	de	la	structure	par	domaine	/	type	
de	revue	etc.	
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QuesDons	préliminaires	

•  Techniques	d’extracDon	
–  Patrons	existants	+	Prise	en	compte	de	la	structure		
–  ApprenDssage	sur	corpus	annoté	par	une	ressource	

•  Choix	du	corpus	
–  Domaine	:	disponibilité	d’une	ressource	sémanDque	;	termes	et/ou	EN	

déjà	éDquetées	>	food	
–  Langue(s)	:	F	et	GB	

•  Quel	type(s)	de	relaDon	?	
–  Interdomaine	:	est-un,	parDe_de	
–  Spécifiques	au	domaine	étudié	

•  ValidaDon	
–  AnnotaDon	automaDque	par	la	ressource	
–  Comparaison	à	un	“gold”	ou	à	une	ressource	
–  Valider	la	nature	de	la	relaDon	vs	valider	les	arguments	
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Premières	études	envisagées	

•  Choix	domaine	et	corpus	
– Test	de	couverture	du	corpus	par	une	ressource	
(corpus	«	food	»	?)	

•  ÉvaluaDon	de	la	présence	de	relaDons	est-un	
sur	échanDllon	>	choix	d’autre	types	de	
relaDons	

•  Tests	des	logiciels	disponibles	
•  Elena	Minishina	débute	au	1er	juillet	
– Compétences	TAL,	structure	logique	et	analyse	de	
relaDons	sémanDques	

26/04/2016	-	ISTEX	ChanDers	d'usage	 RelTEX	-	N.	Aussenac-Gilles	 20	



Pa�ern	based	relaDon	extracDon,		
an	issue:	variaDon	

•  A	tree	comprises	at	least	a	trunk,	
roots	and	branches.	

•  With	branches	reacing	the	ground,	
the	willow	is	an	ornamental	tree.	

•  The	tree	of	the	neighbor	has	been	
delimed.	

	

•  He	climbs	on	the	branches	of	the	tree.	

•  This	tree	is	wonderful.	Its	branches	
reach	the	ground.	

•  Contains:	very	systemaDc	pa�ern;	the	
parts	may	be	difficult	to	spot;	
enumeraDon	>	various	parts	

•  With:	meronymy	pa�ern	only	in	some	
genres	(such	as	catalogs,	biology	
documents)	

•  Delimed	:	Term	and	pa�ern	are	in	the	
same	word;	requires	background	
knowledge:	delimed	->	has_part	
branches	(and	branches	are	cut)	

•  Of	:	Very	ambiguous	pa�ern;	polysemy	
reduced	in	[verb	N1	of	N2]	

•  Its	:	very	ambiguous	pa�ern;	necessity	
to	take	into	account	two	sentences	
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Pa�ern	based	relaDon	extracDon,		
learning	pa�erns	(1)	

•  Pa�erns	are	seen	(and	stored)	as	lexicalizaDons	of	ontology	properDes	
•  Pa�erns	are	“extracted”	from	syntacDc	dependencies	between	related	

enDDes	(in	triples)	
•  Assumes	that	pa�erns	are	structured	around	ONE	lexical	entry	
•  Lemon	format	for	lexical	ontologies	
•  Entries	can	be	frames	
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ATOLL—A	framework	for	the	automa9c	induc9on	of	ontology	lexica		
S.	Walter,	C.	Unger,	P.	Cimiano,	DKE	(94),	148-162	(2014)	
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ATOLL—A	framework	for	the	automa9c	induc9on	of	ontology	lexica		
S.	Walter,	C.	Unger,	P.	Cimiano,	DKE	(94),	148-162	(2014)	



Pa�ern	based	relaDon	extracDon,		
learning	pa�erns	(2)	
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Michelle	Obama	is	the	wife	of	Barack	Obama,	the	current	president.	
Michelle	Obama	allegedly	told	her	husband,	Barack	Obama,	to	..	
Michelle	Obama,	the	44th	first	lady	and	wife	of	President	Barack	

Dbpedia:spouse	

Find	all	lexicalizaDons	of	the	enDDes:	Michelle	Obama,	Mrs.	Obama,	Michelle	
Robinson	…	



Pa�ern	based	relaDon	extracDon,		
learning	pa�erns	(3)	
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•  Pa�ern	=	shortest	path	btw	the	2	enDDes	in	the	dependency	graph	
	
[MichelleObama	(subject),	wife	(root),	of	(preposiDon),	BarackObama	(object)]	
	
•  Lexical	entry	in	the	ontology	



ExtracDon	de	relaDons	

•  Pour	apprendre	des	patrons		
–  Exploiter	les	graphes	de	dépendance	
–  Exploiter	des	ressources	pour	amorcer	avec	des	
couples	en	relaDon	

– Dépendance	au	domaine		
•  Apprendre	des	régularités	
–  Corpus	de	grande	taille	à	très	grande	taille	
–  liste	ouverte	de	relaDons,	d’enDtés	et	de	classes	
relaDons	

– Disposer	de	corpus	annotés	->	supervised	learning	
–  Très	grands	corpus,	étude	des	voisinages	de	mots	et	
de	leur	similarités		->	unsupervised	learning	
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